附件三：（德语版课表）

Ausbildungsmodul 

Mechatronische Systeme

der 

bbw vocational education Suzhou Co. Ltd. 
in Zusammenarbeit mit dem Technician College Dongguan
1. Ausbildungsziel

Die Teilnehmer  lernen die Grundlagen über den Aufbau, die Funktion und Handhabung von mechatronischen Systemen kennen. Sie sind in der Lage wichtige mechanische, pneumatische, elektrische und steuerungstechnische Teilsysteme zu erkennen, zu fertigen, zu montieren und in Betrieb zu nehmen. Die Studenten können technische Unterlagen (Zeichnungen, Stromlaufplänen, Schaltplänen) lesen und anwenden sowie einfache Funktionsabläufe von mechatronischen Systemen programmieren. Der Umgang mit Kleinsteuerungen ist Ihnen vertraut.

Anhand von praktischen Beispielen von mechatronischen Systemen lernen die Teilnehmer praktische Fertigkeiten der Mechanik, Elektrik, Pneumatik und Steuerungstechnik.

2. Ausbildungsinhalte
Dieses Ausbildungsmodul beinhaltet folgende inhaltlichen Schwerpunkte:
· Grundbegriffe, Funktionszusammenhänge, Aufbau und Wirkungsweise von mechatronischen Systemen

· Planung der Fertigung eines mechatronischen Systems 

· Lesen und Handhabung von  technischen Unterlagen mit standard- und normgerechter Software (AUTO-CAD, Automation Studio, WIN-CTS, WIN-SPS)

· mechanische Fertigung von Einzelteilen (manuelle, maschinelle Fertigung)

· Montage und Demontage von Baugruppen

· Realisierung von pneumatischen/elektropneumatischen und elektrischen Steuerungen

· Fehlererkennung, Fehlersuche, Fehleranalyse und Fehlerbehebung an mechatronischen Systemen

· Programmieren von Funktionsabläufen mit Kleinsteuerungen

· Inbetriebnahme von mechatronischen Systemen

Die Vermittlung der theoretischen Fachkenntnisse und der praktischen Fertigkeiten erfolgt in Unterrichtsform und durch praktische Arbeit in Gruppen mit 

4 – 6 Teilnehmern.

3. Ausbildungsdauer

90 h Unterrichtsstunden (2 h Abschlussprüfung)

4. Abschluss

Die Teilnehmer beenden dieses Ausbildungsmodul mit einer Abschlussprüfung und erhalten ein Zertifikat der bbw vocational education Suzhou Co. Ltd.

5. Ausbildungs- und Ablaufplan

	Nr.
	Thema
	inhaltliche Schwerpunkte
	Unterrichtsform
	Zeit

	

	1
	Grundbegriffe Mechatronik/Mechatronisches System
	· Begriffsbestimmungen Mechatronik; Technisches System; Mechatronisches System

· Energie- und Informationsfluss in mechatronischen Systemen

· Funktionszusammenhänge in mechatronischen Systemen

· Aufbau und Funktionsweise von mechatronischen Systemen (Beispiele) 
	Vortrag/

Unterricht 
	2 UE

	2
	Planung der Fertigung eines mechatronischen Systems 
	· theoretische Grundlagen der Projektplanung (Inhalte, Arbeitspakete, Projekt-phasenplan) 

· Definition, Anwendung, Aufbau, Inhalt und Struktur eines Lasten- und Pflichtenheftes
	Unterricht
	4 UE

	
	
	· Erarbeitung einer Aufstellung der notwendigen mechanischen, pneumatischen, elektro-pneumatischen, elektrischen, sensorischen und steuerungstechnischen Bauelemente einer mechatronischen Anlage

· Berechnung von technischen Daten der Anlage (Luftverbrauch, Leistung etc.)
	praktische Arbeit in Gruppen
	

	3
	Mechanische Baugruppe des mechatronischen Systems

· Konstruktion der Anlage (AUTO-CAD)

· Planung der Fertigung der mechanischen Einzelteile
	· Technische Kommunikation  - Lesen/Überarbeiten/Vervollständigen einer Zusammenbauskizze zu einer Zusammenbauzeichnung (Arbeit mit AUTO-CAD)

· Überarbeiten , Erstellen und Lesen  von fachgerechten technischen Zeichnungen, Stücklisten

· Grundlagen/ Wiederholung mechanische Fertigung  von Bauteilen

· Aufstellung Zuordnung Bearbeitungsverfahren

· Erarbeiten von technologischen Arbeitsabläufen für die Fertigung von mechanischen Einzelteilen
	Unterricht

praktische Arbeit
	4 UE

	4
	Mechanische Baugruppe des mechatronischen Systems

· konventionelle Fertigung der mechanischen Einzelteile

· Qualitätskontrolle der mechanischen Einzelteile

· Montage der mechanischen Einzelteile zu Baugruppen/ Systemen

· Funktionskontrolle der Baugruppen
	· Messen, Prüfen, Anreißen, manuelles/maschinelles Spanen, Fügen

· Qualitätsmanagement (Kennzahlen, Methoden, Begriffe)

· Mess- und Prüfprotokolle 

· Auswahl richtiger Meß- und Prüfzeuge

· Technische Kommunikation (Montagezeichnungen, Normteile, Vorschriften)

· Montageverfahren (Verschrauben, Verstiften etc.)

· Fehlersuche, -ermittlung, -analyse und Fehlerbehebung
	praktische Arbeit in Gruppen
	22 UE

	5
	Elektropneumatische Baugruppe des mechatronischen Systems

· Erstellen von elektropneumatischen Schaltplänen (Automation Studio 6.2)
	· Grundlagen / Wiederholung von pneumatischen und elektropneumatischen Lehrinhalten (Bauelemente, Schaltungen, Funktionsweise, Berechnungen etc.)

· zeichnerische Darstellung von elektropneumatischen Schaltplänen
	Vortrag/

Unterricht
	6 UE

	
	
	· Lesen von elektropneumatischen Schaltplänen 

· Erstellen eines einfachen elektropneumatischen Schaltplan mit 

Automation Studio 6.2 oder AUTO-CAD
	praktische Arbeit in Gruppen
	

	6
	Elektropneumatische Baugruppe des mechatronischen Systems

· Realisierung der pneumatischen/ elektro-pneumatischen Steuerung
	· Montage pneumatischer/elektropneumatischer Bauelemente

· Verschlauchung nach vorliegenden elektropneumatischen Schaltplänen

· Kontrolle / Funktionsprobe der pneumatischen Bauelemente und der pneumatischen Steuerung
	praktische Arbeit in Gruppen
	5 UE

	7
	Elektrische Baugruppe des mechatronischen Systems

· Erstellen von elektrischen Schaltplänen mit Automation Studio 6.2 oder Electrical Building oder AUTO-CAD
	· Grundlagen / Wiederholung von  elektrischen/elektronischen Lehrinhalten (Bauelemente, Funktionsweise, Schutzmaßnahmen etc.) 

· Grundlagen Elektrische Prüfungen

· DIN VDE 100

· zeichnerische Darstellung von elektrischen Schaltplänen
	Vortrag/

Unterricht
	10 UE

	
	
	· Lesen von elektrischen Schaltplänen bzw. Stromlaufplänen

· Erstellen eines einfachen elektrischen Stromlaufplanes und einer Klemmenleistenbelegung mit Automation Studio 6.2 oder AUTO-CAD oder

· Electrical Building
	praktische Arbeit in Gruppen
	

	8
	Steuerungstechnische Baugruppe des mechatronischen Systems

· Erstellen eines Funktionsablaufplanes GRAF – CET mit Automation Studio 6.2
	· Wiederholung  fachtheoretischer Inhalte der Digital- und Steuerungstechnik

· Aufbau, Funktion einer SPS

· logische Grund- und Zusatzfunktionen

· zeichnerische Darstellung von Funktionsabläufen nach GRAF-CET

· Lesen von Funktionsdiagrammen

· Schrittkettenprogrammierung/ Simulationsmöglichkeiten
	Vortrag/

Unterricht
	7 UE

	
	
	· Festlegung der Aktoren/Sensoren und Ein- und Ausgänge für SPS

· Erstellen eines einfachen Funktionsablaufes mit GRAF-CET  mit  

Automation Studio 6.2
	praktische Arbeit in Gruppen
	

	9
	Elektrische Baugruppe des mechatronischen Systems

· Realisierung der elektrischen Steuerung

· Prüfen / Messen der elektrischen Anlage nach DIN VDE 100 
	· Montage der elektrischen und sensorischen Bauelemente

· Montage der Kleinsteuerung LOGO 

· Verdrahtung nach vorliegenden elektrischen Schaltplänen

· Funktionskontrolle

· Durchführen von elektrischen Messungen

· Erarbeitung von normgerechten Prüfprotokolle 
	praktische Arbeit in Gruppen
	14 UE

	10
	Steuerungstechnische Baugruppe des mechatronischen Systems

· Programmierung des Funktions-ablaufes für das mechatronische System mit LOGO oder WIN-SPS

· Konfigurierung einer SPS

· Übertragung von SPS-Programmen
	· Erstellen eines SPS-Programmes nach vorliegenden GRAF-CET Ablaufplan

· Konfigurierung einer SPS

· Übertragung von SPS-Programmen an mechatronische Systeme

· Funktionsprobe

· Verbesserung und Optimierung der Steuerprogramme

· Fehlersuche, -ermittlung, -analyse und Fehlerbehebung
	Unterricht

praktische Arbeit in Gruppen
	10 UE

	11
	Inbetriebnahme und Testen des mechatronischen Systems  
	· Funktionskontrolle der Baugruppen 

· Qualitätsmanagement/ Möglichkeiten der Verbesserung und Erweiterung der mechatronischen Systeme

· Testlaufprotokolle/ Inbetriebnahmeprotokoll

· Übergabeberichte/Übergabeprotokoll

· Dokumentationen von mechatronischen Anlagen (Aufbau, Inhalt)

· Präsentation von mechatronischen Modellen
	Unterricht

praktische Arbeit in Gruppen
	4 UE


